OM3MYECKM
OAKYATET

EKCITEPUMEHTAJIHA
JIABOPATOPUA 110
PU3IUKA

3A PABOTA C
YUYUTEJIN U
YYEHUIIAN




YBakaeMM  yuuTeNd, JAUPEKTOPH,
pOAUTENH, YUeHULM, eKCTIepTH, CerallHd
¥ OMBILIY KOJIETH,

BwB ®usuueckus akynrer Ha CY ce
0060cobu EkcriepyiMeHTasiHa JlabopaTopust
no ¢usvka 3a paboTa C yudTemM U
yueHurd. OTKpUBaHeTO € HacpoueHo
3a Hauasioto Ha yueOHara roguHa B CY
npe3 eceHTa Ha 2020, HO Ha MpaKTUKa TS
paboTH M TpPyTia OMUT OT HSKOJIKO JieTa U
ocobeHo Tipe3 mocseaHaTta roguHa. To3u
(axr e o111e 10-pa/0OCTEH ¥ 3HAMeHaTeJIeH,
3a10To Tas3u Jlabopartopusi e Ch3jazeHa
M3IUI0  C 7A0OpOBOJIHM  [lapeHusi |
nobpoBosieH TpyA. 3a MeH e TOBOJ, 3a
HCTUHCKAa TOP/IOCT, ue Ch37laBaHETO Ha
Tasu sjabopatopusi 00eMHU CeralHu |
OUBIIM TIperiofiaBaTesiv, KakTo U OMBIIN
BB3MUTAHULM Ha (hakynTeTa. [lo-rossmara
yacT OT cpeactBara Osixa cbOpaHW oOT
OUBIIMTE BB3MUTAHUIM Ha QaKy/TeTa,
a ocraHaymTe Osixa /jlapeHu OT GUPMHU U
OTZleJIeHd OT OTYMC/EeHHsITa OT Hay4yH!
JIOTOBOPH, CK/II0OUeHH OT akynreTa. Huro
e/lMH TIperoJiaBaresl He OTKasa IOMOIITa
CH, He3aBUCHMO Jaiu Cce Kacaelle 3a
eKCIlepTHa, JIOTUCTWYHA, MOpajaHa WId
yrcTo pU3MUHa ToAKpena. [IBe neKaHCKA
PBKOBOZICTBA U [iBa (DaKyATeTHU ChBeTa

noaxkperuxa 6EBYCJ'IOBHO uaedara M
OKd3aXa BCeCTpaHHA IMOMOIII.
Kakro HMeTo H3aBa, Ta3u

nabopaTopusi e MsICTO, Kb/IeTO YUeHULIUTe
Ile MoraT Jia W3MWTaT BbJHEHWsTa OT
[locera C eKcrepyMeHTanHarta (u3nKa
W KbJETO YUWTe/NuTe Ie Morar Ja
OTIPECHSIT 3HaHUSATA U YMEHUsITA CU U Jia
npuzobusT HoBu. TS CBIO e 3amMuc/IeHa
KaTo Mojiesl, OTKB/IETO yUUTeJUTe MOrar
[la ueprisiT Wed 3a CBOWUTe KaOWHeTH |

B Ta3MW HacoOKa Te Morar Jila pasuuTar Ha
Oe3pe3epBHaTa HU eKCIIepTHA TOMOLII.
[lpyrara xapakTepHa 4epTa, 3aJierHasa
B camara wujes 3a Jaboparopusra, e
HeliHata mofBWKHOCT. Cb3HaBaliky, ue
OpraHM3MpaHeTO Ha TIOCell|eHUs BbB
(akynTeTa He BUHArM € JleCHa 3ajauya,
rosiiMa 4YacT OT YIpaKHeHusiTa ca
HarpaBeHU Taka, ue C TIX Jla MOXKeM jia
JlolileM B yuwIuinara, He3aBUCUMO Jlanu
ca B Cocusi, rossiM rpaj, Wiy OTJaneueHo
cerno.

Pa36upa ce, Ta3u 1abopaTopus ITje CU
OCTaHe CaMO CBHBKYMHOCT OT MpeiMeTH,
aKo B Hesl He KBHTAT MOCTOSTHHO I/1acOBe
Ha Y4YeHWLM WIM He BWXKJame HalluTe
Kojiern yuurtenu. Hara rpuka, Hazjexzaa
M 33/aua e 3aefHO C KOJeruTe OT
yUW/MIIlaTa, pPervuoHaJHU yIIpaBJieHUs
v MOH pa HamepuM HaM-TIOAXOJSIIUTE
¢hopmu 3a pabora Taka, e saboparopusiTa
Jla He ocTraBa TMpasHa. YecTo uyBaMm
BbIIpoca: ,,KakBo TpsibBa /a Harpassi, 3a
Jla MoraT y4eHHL[UTe MU Jla UMaT [0CTbII
no Ta3u naboparopuss. OTroBOPBT MU
BUHAr# e OW1 eJUH — CBbPJKeTe Ce C MeHe
WY HSKOM MperiofiaBates 0T @U3nuecKus
(dakynaTeT M TIOMOJieTe 3a ChbAelCTBHeE,
He3aBHCUMO Jja/lv Ce Kacae 3a eJHOKpaTHO
TocelrieHye Ha Jlelia B JaboparopusiTa Uin
Ha ylaboparopusiTa BbB BAlETO YUHITHILE,
cucTeMHa paboTa WK KPBKOYHA /IeHHOCT.

Ouaksame Bu!

Pwrosodumen Ha nabopamopusima
douy. O¢pH LleemaH BenuHoes

3a KoHmakmu u 3anuceaHe 3a noceujeHue
men.: (02) 8161 727
e-mail: tvel@phys.uni-sofia.bg




CnvchbK Ha pa3paboTeHuTe ynpaxHeHus
B EKcnepumeHTanHa naboparopus mno

¢u3uKa 3a paboTa c yuuTenu v yueHuM

B nmnocoueHuTe Ha caejBaluTe
CTpaHULIM  YTpaKHEHWs Ca  BCUYKU
yOpa)XHEeHUs  OT  TPeNOpPbUMUTEeTHHUS
criucbk Ha MOH. OcBeH Tsx omge cegem
L[MKbJIA YIpaXHEHWUss ce pa3paboTBar
3a W3BBHKIaCHa M KpPBKOUHa paboTa.
Bxyrouenn ca W ynpakHeHMs 34
n3bupaemuss monysn mo Qusmka 3a 11
KJac. YIpaKHeHusATa 3a MoAyja IIo
¢msmka 3a 12 kmac ce moproresar. C
Ha/IM4yHaTa anapaTypa Morar Jja ce MpaBsT
3HAUMTEJ/THO T0Beve yIpaKHeHUs OT Te3U
B criuchbKa. ChlIIo Taka, HUe HelIPeKbCHATO
pasiivpsBaMe Kpbra Ha Ha/JuMyHara
araparypa. [lopagy Te3u MPUYMHU HaMl-
BepOSITHO B MOMEHTA, B KOWTO pa3/IMCTBarTe
Tasy Opollypa yrIpaXKHeHUsiTa [a ca
MoBeye U MPUIOKEeHUAT CITUCHK € T0-CKOPO
TIpPUMepeH, OTKOJIKOTO M34uepIiaTesieH.

IIpu cbCTaBsHETO Ha yIpaKHEeHUsTa
B3exMe 10/, BHUMaHHe NIPeNopbUUTe/THUS
criicbk Ha MOH, HO cp1jo Taka uckame
Jla TIOKaKeM JIOTUYeCKU pa3BUTHETO
Ha ujeWTe B JajeHa o0/acT, Kato TH
CBBP)KEM C HMCTOPUYECKU Hali-BayKHUTE
eKCriepuMeHTH B Ta3u obmact. Ilo

TO3WM HAUMWH Ce HaAdBaMe [da IIOKa)KeM

Kpacotata Ha (hU3MKaTa ¥ B3aWMHaTa
Bpb3Ka MeX[y YCbBBPIIEHCTBAHETO Ha
EKCTIepUMEeHTHUTE Y Pa3BUTUETO Ha U EHnTe.
Harmpyumep B ynpakHeHusATa, MOCBETEHU
Ha €JIeKTPUYeCTBOTO Yy4YEeHULIUTEe IIje
Morat CamMy Aa HarpaBAT eJIeKTPOMETHD,
JlalijleHCKa CTBbKJIeHMIla (MPOTOTUN Ha
KOHJIeH3aTopa) U 6arepust Ha Bonra, fa ru
CPpaBHAT CBC CHBPEMEHHU KOHEH3aTOPH
Y U3TOYHULIM Ha TOK W HaAllpe)XKeHue KaTo
6aTep1/11/I W TOKOUM3TIDABUTEJIN.

EfHa U CBIja amaparypa Moxe fa
Ce W3M0JI3BA 33 YIPOKHEHUS! B PA3TUUHA
K/TacoBe KaTO Ce M3MeHs CJI0)KHOCTTA Ha
3ajilaunTe U 0OpaboTKaTa Ha pe3yaTaTuTe.
CnenBaiiku yTBBDZEHHUS BBB (aKynTeTa
MO[IeJ1, eJHO yTIpaykHeH¥e Ce ChbCTOU OT TPH
YaCTH — MOATOTOBKA, IO BpeMe Ha KOATO
YJeHuIiTe Ce 3ario3HaBaT C YIIbTBAHETO

KbM yTPa)KHEHUETO, W3BbPILIBAHEe
Ha EKCIIePUMEHTHTe U HalkCBaHe Ha
MIPOTOKOJI,  BKJIFOYBAIL]  HEOOXOquMUTe

TIpeCMsTaHUs 3a MOTy4YaBaHe Ha ThPCeHHsT
pe3ysTaT, aHa/M3 Ha pe3yATaThTe U
n3Boau. To3u MPOTOKOJ Ce JUCKYTHpa C
TIperofjaBareJis.

KU YHUBEPCUTET +CB. KIIMMEHT OXPUJICKU*
OVIBNMECKU QAKVIITET




CnuceK Ha
MPENoOpPBbUNTENIHUTE
yIpa)KHEHUS 3a MeTu Kiac

M3mepBaHe Ha 06eM Ha
TEUHOCT U Ha TBbPAO TSIIO

0 I/I3MepBaHe Ha Maca Ha
TBBPAO TA10 U HA TEUHOCT

. MiamepBaHe Ha TeMriepaTypa

Vi3MepBarelHalTeMepaTypalChe/CpTEH;
TepMVCTOpIMIVHpatiepBeHalneTeKIst
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IIpOCTY eNEKTPUUHW BEPUTYU

CrnmcbK Ha

MPENopPBUNTENTHUTE
YIIpa)KHEHMsI 32 LEeCT Kac

\\ 1. OnuTHa MpoBepKa Ha

MeXaHU4YHUTEe IpeguMCcTBa
ITpu U3I10J13BaHe Ha J10CTOBE
U Makapu

4 2. OrmpepnensiHe Ha IM'BTHOCT
(cHMMKa npeguuHaTa
CTpaHuLa)

3. CBBbp3BaHe U U3cneABaHe Ha
MPOCTY €71IEKTPUYECKN BEPUTU

el AeRTpITicCKa)
e pyralcTnsa)
Dy CHOPE AL

CBBP3aHY
.+ KOHCyMATOpPa

g N
227 R




HabniopaBaHe v u3cnenBaHe Ha o6pas
Ha npegMer oT cbbuparenHa newa

CnMCBbK Ha MPEeNnopbUUTENIHUTE
YIIPa)KHEHMS 3a CepMu Kac

1. OnuTHO u3cnegBaHe Ha
eJleKTpuuecKa Bepura ¢ -
[OBa I0C/1EN0BATENIHO UMY
YCITOpPEeAHO CBbP3aHu
KOHCyMaTopa (CHUMKa
MpefuviIHaTa CTPaHuLa).

2. HabniopaBaHe v u3cnenBaHe Ha
OTpa’XeHME U MpeuynBaHe Ha
CBeT/IMHATA.

3. HabniopaBaHe u u3cnenBaHe
Ha o6pas Ha MpeJMeT OT
cpbupaTenHa newa.

4. VismepBaHe Ha rnepvion, u
4ecToTa Ha TPEerTeHe Ha
Maxa’no.

Kz
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Vi3ViepsanelratiieplionfuiiecToratial

TPerTeHeHavaxano)

HaGmo,u.aBaHe U u3cneaBaHe Ha
OTpaXxeHue U NMpevyriBaHe Ha
CBeT/IMHaTa.
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EKCIEPUMEHTANHO U3CeaBaHe Ha
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ApXyIMen,
‘L

3aKOHAaYHa!
F

OCHOBHa 4acT OT
YCTaHOBKAaTAa 3a U3MEPBAHE
Ha YCKOPEHUETO U
MPOBEPKA HA BTOPUSI 3aKOH!
Ha HIOTOH. [IBVDKEHUETE,
ce 3amucBa Ha BUneopuivA
creq] KOETO ce aHanu3yipak

CrnucbK Ha
[IPENOPBUNTEIIHUTE
YIpa>xHEHUSA 33 OCMU KJlac

OMUTHO orpenensiHe
Ha YCKOPEHMETO NMpU
PaBHOYCKOPUTENHO
DBVDKEHMUE.

o EKcnepvxmeHTam-ta ITpOBEpPKa

Ha BTOpUS ITPUHLIUIT Ha
MeXaHuKaTa.

. OmnpepensHe LleHTBbPA

Ha TeXXeCTTa Ha ITJ1I0CKUu
I71aCTUHKU.

. EKCriepyMeHTanHo

u3cnenBaHe Ha 3aKOHa Ha
Apxumep.

. MiacnenBaHe Ha mpoliec rmpu

vunaeasieH ras.

. OnipepensiHe Ha

Cl'[e].l,VI(l)VI‘-lHVIF[ TOITVZIMHEH
KanmauyuTeT Ha TBbpPAOo
TSANO.

OrnpepnensiHe Ha
crieuduuHaTa
TOI/ZIMHA Ha
TOIIEHE Ha nep,
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CrnCBbK Ha MPEeNnoOpPbUUTENIHUTE
YIIPa)KHEHMs 3a AeBETU KJ1ac

EKXcriepyMeHTanHa nmpoBepka Ha . '
3aKOHa Ha OMm

2. EKCriepMeHTAaIHO orpenensHe
Ha crieli$UUHO CHIPOTUBIIEHME
Ha MeTaJleH MPOBOAHUK.

3. M3yuaBaHe Ha yCrnopenHo u
MOCnenoBaTeNHO CBbp3BaHe Ha
pesucTopu.

4. ViscnepBaHe Ha €71€eKTPUYECKU
BEPUTY C IMOJIyITIPOBOJHVKOBU
€71eEMEHTU.

5. OmpepensiHe Ha 3€eMHOTO . - ‘

YCKOp€EHUE C MaTEMaTUUHO
Maxaro.

6. M3cnenBaHe Ha MPY)XXVHHO
Maxarno.

©rpenensHelHal3eMHOTO CKOPEHVIE]E
MATUUHOMMaXAJlo;
-
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Kiac

VI3criefiBaHe Ha MPY>KUHHO Maxasio)

sOnpenensiHe Ha crielV$UHOTO Py —
CBHIPOTUBIIEHEIHAIMETaTIEH, TPOBOAHYVIKIN




CrnucbK Ha
[IPENOPBUNTEIIHUTE
YIpakHEHUS 3a [eceT Kiac

M3cnenBaHe Ha
TpaHchopmaTop

2. OmnipepensiHe Ha roKasaTens
Ha MpeyynBaHe Ha BOAa

3. OrnpenensiHe Ha rokasaTens

Ha MpeuyrBaHe Ha Mpo3pavyHa

M1aCTUHA Ype3 MbJIHO

BBTPELIHO OTPakeHue

4, Onpe,u,enﬂHe Ha ObJDXVIHATa

aydpakuysvMHTEPGEPEHLS: VIMa Bb3MOXKXHOCT,
I3a{CNIsTHAtHA1a3epy C TPW! Pa3NVuHM IBIKVIHVE el B AR e
Ha|BBAHWUTE), TPV AVPPAKLVIOHHV peLIeTKC) ,uwcbpalcu.wonﬂa pemeTka
Pa3NVHHAatKOHCTaHTa, AMPAKLVS OT KPBEBA{OTBOPY 5. HabniopaBaHe v u3cnensaHe
TMTPOLETH{OTATEHKAPKUKAS Ha CITEeKTpU.
-T'fWW _ { 6. PerucrpupaHe Ha

MOHU3VIPalY JIbUEHUS.
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Onpe,u,ensu—te Ha rokasaTesid Ha Ipe4yyrnBaHe Ha ITpo3payHa I1acTyHa 1pe3
ITb/1IHO BBTPELIHO OTPa>XeHue




CUCBK Ha MPENOPBUUTENIHUTE YITPAKHEHMS 32 €AVHAeCeT Kiac

Mopyn excniepyMeHTanHa ¢pusuka

1. OmpepfensiHe Ha 3eMHOTO YCKODEHME upe3 Mu3c/lefBaHe Ha 33aBUCUMMOCTTA Ha
mepyioga Ha OU3NYHO Maxaso OT IOJIOKEHMETO Ha TOYKAaTa Ha OKauBaHe
(cBUETaHO C TOYHOCT Ha U3MEPBAHUSTA, ONPEAENSHE Ha IPELLKY).

2. OmpepensiHe Ha 3aBUCMMOCTTA Ha CKOPOCTTA M YCKOPEHUETO Ha JIBUXKEHUE upe3
u3cnenBaHe Ha KafipuUTe Ha 3aCHETO Ha BUIEOKJIUI IBVDKEHME Ha TSJ10TO

3. OmpepensiHe Ha IOKasaTeslsi Ha IPeuyynBaHe Ha BELeCTBO (I10CKOMapasesnHu
IJIACTVMHKM, TEYHOCT B aKBapuyM)

4. OnpepensiHe Ha POKYCHOTO pa3CTOsiHME Ha chepuiuHy neum

5. OrmpepensHe Ha pa3CTOSTHMETO MEXy MbTeukuTe Ha CD u DVD ¢ ,u.v:cl)pam.MOHHa
peleTka

7. I/IamepBaHe Ha e71eKTPU4HO HaripeXXeHue, TOK U CbITPOTUBJ1€HUEe C My/1ITULET

8. Cepws ympa)kHeHMs 3a paboTa ¢ ypeau. TexHuka Ha 6e3omacHoCcT Ha GU3MUHUSA
eKCriepyMeHT. IIpuHuMNn Ha paboTa ¢ OCLMIOCKOIN, 'EeHepaTopy Ha CUTHamu,
6aTepuy, TOKOM3MPABUTENMU.

[PasnaHu npubopy, paboTaTajc KOUTO Lie Ce U3yuaBalfHalOCHOBATAHAIKOVITOICE &
Pa3paboTBaT ynpaxHeHUs§3alNPOMEHAUBLTOK Y MIOLICOKHVIENEKTPYHHY BEPUTY

V.
é



Mopyn nosne vi eHeprus

1. Cepusi eKCIIEPMMEHTM, BKIIIOUUTENIHO KONWUYECTBEHM B €1€KTPOCTATUKATA.
EJIEKTPOCTaTUYHU MallVHY U MPUHLMIT Ha paboTa. YueHuuuTe camMy paBsAT
€J1eEKTPOMETPU U MMPOTOTUI Ha Ky/I0OHOBA BE3HA, N1aAEHCKU CTHKJIEHULIM.

2. ENeKTpUYHO Mone B NMpoBOoAHULIM. M3cnenBaHe Ha 3apsAna Mo MOBbPXHOCTTA
Ha MPOBOZAHMLM C pa3nuiHa opma.

3. UscnepBaHe Ha 3aBMCMMOCTTA Ha 3apsifia / Halpe)XXeHUeTO Ha IJIoYMTe Ha
KOHJIEH3aTOp OT Pa3CTOAHUETO MEXY THAX.

4. OrnpenensiHe Ha IMEIEKTPUYHATA IMTPOHMNLIAEMOCT Ha AVEJIEKTPUK C IMTOMOLITA
Ha KOHZIeH3aTop.

5. TemnepaTypHa 3aBUCMMOCT Ha €NeKTPUYHUS TOK B MeETaIu U
MONYTIPOBOAHULIU.

6. M3cnepBaHe Ha €1eKTPUMYEH TOK B TEYHOCTU UM €/1eKTPOnu3a (3aKOH Ha
dapaget)
7. CnOXXHU eNneKTPUYHYU BEPUTY, 3aKOHU Ha Kupxod.
[ B/DKEHME Ha 3apefleHM YaCTULIM B MarHUTHO Tose - epeKT Ha Xo.
9. ENEKTPUYEH TOK B ra3oBe.
10. HampaBa Ha 6aTepust Ha Bonra.
. B3aMopencTBye Ha MarHUTHY TOJIETA C €J1IeKTPOMAarHuTy.

- JHaKGHIEH3aTOp YN JleKTpULLHa
- e >

ENIeKTpoCTaTuHa HPOHULIAEMOCT Ha HEITDOBO 1L
MallyiHa Ha BELIECTEal °
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©CBeH,penviLiaTa |
e TLVA YcTaHOBKA 32 A@MOHCTPaLMYt Ha Knac
EKCIEPYMET T MAFHUTHOTO,AECTBME HA MgCTOAHEH

€7IEKTPVUEH TOK.




CnuCBbK Ha MPENnoOpbUUTENIHUTE YITPAXKHEHUS 332 eAVHafeceT Kiac

MOJJ,yJ'l OBV>XeHue u eHeprus
1. 1. iscnepBaHe Ha ABVKEHMETO Ha TsJ10, XBBPJIEHO IMOJ, bI'bjl
2. HaknoHeHa paBHVHA - U3C/leBaHe Ha YCKOPEHUETO B 3aBMCMMOCT OT 'bI'bjla

3. XapMOHVYHO TpernTeHe - MHTepdepeHLMs Ha Bb/IHM Ha MOBBPXHOCTTA Ha BOAA U
HaMMpaHe Ha 3aKOHa Ha AuCrepcus - 3aBUCUMMOCTTA Ha CKOPOCTTa Ha BBJIHUTE
OT YEeCTOTaTa.

4. V3cnepBaHe Ha 3aKOHUTe Ha [BWIKEHME Ha vpeaneH Gnywp - ypaBHeHWe Ha
BepHynu
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IMocnenBanTe cTpaHuuaTa Ha PusuuecKkus
daxynrer Ha CY BbB Facebook, 3a ga cre BuHaru
VHQOPMMPaHM 338 BCUYKM aKTyallH HOBUHU U
cpbutus ot Hac: www.fb.com/physicsbg
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